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(57) Abstract: The invention relates to an injection device (1), especially for bone ce- 
ment, comprising A) a syringe base (3) having a longitudinal axis (2), a front end (6), a 
connecting piece (8) disposed on the front end (6) and having a coaxial bore (21), and a 
coaxial cavity (4); B) an injection plunger (5), coaxially displaceable in the cavity (4); and 
C) a cannula ( 1 3) which can be linked with the connecting piece (8) and which has a center 
bore (14) and a rear end (15). The injection device is characterized in that D) the syringe 
base (3), on its front end (6), has a transition segment (22) having a bore (9) linking the 
cavity (4) with the bore (21) in the connecting piece (8), E) the bore (9) in the transition 
segment (22) and the center bore (14), at least on the rear end (15) of the cannula (13), 
having the same orthogonal cross-sectional area q relative lo the longitudinal axis (2). 

(57) Zusammenl'assung: Einspritzvorrichtung (1), insbesondere flir Knochenzement, 
umfassend A) einen SpritzenkOrper (3) mil einer LSngsachse (2), einem vorderen tinde 
(6), einem am vorderen Ende (6) angeordneten, eine koaxiaJe Bohrung (21) aufweisenden 
Anschlussstuck (8) und einem koaxialen Hohlraum (4); B) einen im Hohlraum (4) 
koaxial verschiebbaren Einspritzkolben (5); und C) eine mit dem AnschlussstUck (8) 
verbindbare KanUIe (13) mit einer Zentralbohrung (14) und einem hinteren Ende (15), 
wobei D) der SpritzenkSrper (3) an seinem vorderen Ende (6) ein Ubergangssegment 
(22) mil einer koaxialen, den Hohlraum (4) mit der Bohrung (21) im Anschlusssttick (8) 
verbindende Bohrung (9) aufweisl, wobei E) die Bohrung (9) im Obergangssegment (22) 
und die 2^ntralbohrung (14) mindeslens am hinteren Ende (15) der Kanttle (13) dieselbe 
zur LSngsachse (2) orthogonale Querschnittsfiache q aufweisen. 



wo 2005/074840 Al lilllliiilillllllillllillllilliillllllllli 



(84) Bcstiimnungsstaatcn (soweit nichl anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU. TJ. 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH. CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR. GB. GR, HU, IE, IT, LU, MC. NL. PT. 
RO. SE, SI. SK. TR), OAPI (BE, BJ, CF. CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML. MR, NO. SN. TD, TG). 



VcrolTcntlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldnmgen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
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Einspritzvorrichtung, insbesondere fUr Knochenzemente 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einspritzvorrichtung gemSss dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Einspritzvorrichtungen, welche insbesondere fur frisch gemischte Knochenzemente 
eingesetzt werden, unterscheiden sich von solchen fOr FIQssigkeiten darin, dass die 
engste Durchtrittsfiffnung fur den einzuspritzenden Stoff kritisch ist und das Verhaltnis 
zwischen dem Durchmesser der engsten Durchtrittsoffnung und dem Durchmesser im 
Hohlraum des Spritzenkfirpers einen bestimmten Mindestwert nicht unterschreiten 
sollte. Bel Unterschreiten eines solchen Mindestwertes entstehen bei der Anwendung 
einer Einspritzvorrichtung in der Chirurgie, insbesondere an der WirbelsSule zu hohe 
Einspritzkrafte. Hohe Einspritzkrafte erfordern eine starkere Kraftanwendung durch den 
Chirurgen und eine hohere Resistenz gegen mechanische Bruche der aus Kunststoff 
bestehenden Einspritzvorrichtung. Der Chirurg konnte also - bei sehr hohen 
Einspritzkraften - moglichenA^eise nicht mehr in der Lage sein. den Zement 
einzuspritzen Oder die Plastikspritze konnte brechen. Es besteht deshalb ein Bedurfnis 
Einspritzvorrichtungen mit tiefer Einspritzkraft bereitzustellen. 

In der Wirbelsaulenchirurgie ist es extrem wichtig einen hochviskosen Knochenzement 
zu verwenden, weil dies die Gefahr reduziert, dass der Knochenzement in den 
RQckenmarkskanal ausfliessen kann. Ein hochviskoser Knochenzement fuhrt jedoch zu 
hohen Einspritzkrdften. Das Bedurfnis nach Einspritzvorrichtungen mit tiefer 
Einspritzkraft ist somit fur die Wirbelsaulenchirurgie noch wichtlger, weil damit die mit 
dieser Technik verbundenen Risiken reduziert werden kfinnen. 

Ein Spritze, welche mittels einer Luer-Lock Verbindung mit einer Kanule verbindbar ist, 
ist beispielsweise aus der US 4,220,151 WHITNEY bekannt. Diese bekannte Luer-Lock 
Verbindung zeichnet sich dadurch aus, dass zwei konzentrisch ineinander angeordnete 
Hulsen am vorderen Ende der Spritze angebracht sind. Die aussere Hulse ist mit einem 
Innengewinde versehen, worin das hintere Ende der Kanule einschraubbar ist. Die 
innere Hulse weist aussen einen Konus auf, welcher mit der komplementar konisch 
ausgestalteten Zentralbohrung am hinteren Ende der Kanule beim Einschrauben der 
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Kanule in des Innengewinde eine luftdichte Konusverbindung bildet. Nachteilig an 
dieser bekannten Vorrichtung ist. dass durch diese innere Hulse der maximale 
Durchmesser der Zentralbohrung am Ubergang zwischen Spritze und KanQle erheblich 
eingeschrSnkt wird. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Ertindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Einspritzvorrichtung zu schaffen, welche ein Anschlussstuck fOr eine Kanule umfasst, 
wobei die engste Durchgangsoffnung fCir den einzuspritzenden Stoff am Obergang 
zwischen Anschlussstuck und Kanule m6glichst gross ist und einen kritischen Wert 
nicht unterschreitet. 

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Einspritzvorrichtung, welche die 
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
gekennzeichnet. 

Die durch die Erfindung en'eichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass. 
dank der erfindungsgemdssen Einspritzvorrichtung 

- ein relativ zum Durchmesser des Hohlraumes im Spritzenkfirper grosser 
Durchmesser fur die AustrittsOffnung und die Zentralbohrung der Kanule erreichbar 
ist; 

- eine erhebliche Reduktion der Einspritzkrgfte erreichbar ist; und 

- eine Anwendung fOr Knochenzemente im Bereich der Wirbelsdule mOglich ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Zentralbohrung der Kanule in axialer 
Richtung eine konstante Querschnittsflache q auf. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform 
liegt darin, dass die Einspritzkrafte nicht durch Verengungen erhdht werden. 

In einer anderen Ausfuhrungsform weist der Hohlraum des Spritzenkftrpers eine zur 
Langsachse orthogonale Querschnittsflache Q > q auf, wobei das Verhaltnis zwischen 
den Querschnittsflachen q : Q zwischen 1 und 0,01 , vorzugsweise zwischen 1 und 0,02 
liegt. 



wo 2005/074840 



3 



PCT/CH2004/000067 



In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform weist der Hohlraum eine zur LSngsachse 
orthogonale QuerschnittsflSche Q > q auf, wobei das Verhaltnis zwischen den 
Querschnittsflachen q : Q zwischen 0,200 und 0.033 , vorzugsweise zwischen 0,2 und 
0,05 liegt. 

Durch die Wahl eines geeigneten VerhSltnisses der Querschnittsflachen Q und q lasst 
sich die Verbindung zwischen Spritzenkorper und Kanule insbesondere bezCiglich der 
EinspritzkrSfte optimal an die Eigenschaften des einzuspritzenden Materials anpassen. 
Bei hochviskosen Knochenzementen wird vorzugsweise ein grosses Verhaltnis q : Q 
gewahlt. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Bohrung im Anschlussstuck ein 
Innengewinde auf, welches beispielsweise als Sagezahngewinde ausgebildet sein 
kann. Die Kanule weist an ihrem hinteren Ende Mittel zum Einschrauben in das 
Innengewinde auf, welche beispielsweise als Nocken Oder als komplementares 
Aussengewinde ausgebildet sein konnen. Dadurch sind die Verbindungselemente 
zwischen Spritzenkorper und Kanule einfach herstellbar. 

In wiederum einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Anschlussstuck als Luer-Lock 
Verbindungsstuck ohne inneres Konuselement ausgebildet ist. Damit ist der Vorteil 
erreichbar, dass eine handelsubliche Kanule mit einem Luer-Lock Verbindungsstuck mit 
dem Anschlussstuck des SpritzenkOrpers verbindbar ist. Vorzugsweise entsprechen der 
Durchmesser der Bohrung im Obergangssegment zwischen Hohlraum und 
Anschlussstuck und die Geometrie des Innengewindes im Anschlussstuck den 
standardisierten Abmessungen einer Luer-Lock Verbindung. Die Mittel an der Kanule 
zum Einschrauben in das Innengewinde kfinnen komplett als Luer-Lock 
Verbindungsstuck ausgebildet sein. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen . Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
eriautert. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Einspritzvorrichtung; und 

Fig. 2 eine Schnitt I3ngs der Linie il-ll in Fig. 1 . 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfuhrungsform der Einspritzvorrichtung 1 dargestellt. 
welche einen zu einer LSngsachse 2 koaxialen Spritzenkfirper 3, einen im Hohlraum 4 
des Spritzenkorpers 3 axial verschiebbaren Einspritzkolben 5 und eine am vorderen 
Ende 6 des Spritzenkarper 3 Idsbar befestigbare Kanule 13 umfasst. Der SpritzenkOrper 
3 ist an seinem hinteren Ende 7 mittels einer eine koaxial durchgehende Offnung 12 
aufweisenden Verschlusskappe 1 1 verschliessbar. Der Durchmesser der Offnung 12 ist 
so gewShlt, dass die Kolbenstange 17 des Einspritzkolbens 5 in der Offnung 12 axial 
verschiebbar gelagert ist. Ferner umfasst der Einspritzkolben 5 einen am vorderen 
Ende 14 der Kolbenstange 1 3 befestigten Kolben 18, welcher peripher ein Dichtelement 
19 aufweist, wodurch der Zwischenraum zwischen dem Kolben 18 und der Wand 20 
des Hohlraumes 4 abgedichtet wird. Die Dichtelemente kGnnen beispielsweise aus 
Viton, Polypropylen, Poylbutyl oder Teflon bestehen. 

An seinem vorderen Ende 6 weist der SpritzenkSrper 3 ein in das AnschlussstQck 8 
mundendes Ubergangssegment 22 mit einer koaxialen Bohrung 9 auf. Das 
Anschlussstuck 8 ist mit einer zur Ldngsachse 2 koaxialen Bohrung 21 versehen. Die 
Bohrung 21 des AnschlussstQckes 8 ist mit einem Innengewinde 10 versehen. Die 
Kanule 13 ist an ihrem hinteren Ende 15 mit Mittein 16 zum Einschrauben in das 
Innengewinde 10 versehen, welche hier als zum Innengewinde 10 komplementares 
Aussengewinde ausgestaltet sind. Die zur LSngsachse 2 koaxiale Zentralbohrung 14 
der Kanule 13 ist hier kreiszylindrisch mit einem Durchmesser d ausgebildet und weist 
eine zur Ldngsachse 3 orthogonale Querschnittsfldche q auf, wdhrend der Hohlraum 4 
des Spritzenkorpers 3 eine zur Langsachse 3 orthogonale QuerschnittsflSche Q > q 
aufweist. Ferner ist' die Bohrung 9, welche am Obergangssegment 22 koaxial 
angeordnet ist und den Hohlraum 4 mit der Zentralbohrung 14 verbindet, ebenfalls 
kreiszylindrisch mit dem gleichen Durchmesser d ausgestaltet, so dass die 
Zentralbohmng 14 am hinteren Ende 15 der Kanule 13 mit der Bohrung 9 im 
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Obergangssegment 22 am vorderen Ende 6 des Spritzenkdrpers 3 fluchtend 
ausgebildet ist. 
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Patentanspruche 

1. Einspritzvorrichtung (1), insbesondere fur Knochenzement, umfassend 

A) einen Spritzenkorper (3) mit einer L^ngsachse (2). einem vorderen Ende (6), einem 
am vorderen Ende (6) angeordneten, eine koaxiale Bohrung (21) aufweisenden 
Anschlussstuck (8) und einem koaxialen Hohlraum (4); 

B) einen im Hohlraum (4) koaxial verschiebbaren Einspritzkolben (5); und 

C) eine mit dem AnschlussstQck (8) verbindbare Kanule (13) mit einer Zentralbohrung 
(14) und einem hinteren Ende (15). wobei 

D) der SpritzenkOrper (3) an seinem vorderen Ende (6) ein Ubergangssegment (22) mit 
einer koaxialen, den Hohlraum (4) mit der Bohrung (21) im Anschlussstuck (8) 
verbindende Bohrung (9) aufweist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

E) die Bohrung (9) im Ubergangssegment (22) und die Zentralbohrung (14) mindestens 
am hinteren Ende (15) der Kanule (13) dieselbe zur LSngsachse (2) orthogonale 
Querschnittsflache q aufweisen. 

2. Einspritzvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zentralbohrung (14) der Kanule (13) in axialer Richtung eine konstante 
Querschnittsflache q aufweist. 

3. Einspritzvorrichtung (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlraum (4) eine zur Ldngsachse (2) orthogonale Querschnittsflache Q aufweist und 
dass das Verhaltnis zwischen den QuerschnittsflSchen q : Q zwischen 1 und 0,01 , 
vorzugsweise zwischen 1 und 0,02 liegt. 

4. Einspritzvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hohlraum. (4) eine zur Langsachse (2) orthogonale Querschnittsflache Q 
aufweist und dass das Verhaltnis zwischen den Querschnittsfldchen q : Q zwischen 
0,200 und 0,033 , vorzugsweise zwischen 0,2 und 0,05 liegt. 

5. Einspritzvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bohrung (9) im Anschlussstuck (8) ein Innengewinde (10) aufweist. 
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6. Einspritzvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanule 
(13) am hinteren Ende (15) Mittel (16) zum Einschrauben in das Innengewinde (10) 
umfasst. 

7. Einspritzvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
(16) ein zum Innengewinde (1 0) komplementares Aussengewinde sind. 

8. Einspritzvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Anschlussstuck (8) als Luer-Lock Verbindungsstuck ohne inneres 
Konuselement ausgebildet ist. 

9. Einspritzvorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchmesser der Bohrung (9) im Ubergangssegment (22) und die Geometrie 
des Innengewindes (10) im Anschlussstuck (8) denjenigen einer Luer-Lock Verbindung 
entsprechen. 

10. Einspritzvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (16) zum Einschrauben in das Innengewinde (10) als 
Luer-Lock Verbindungsstuck ausgebildet sind. 
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EPO-Internal 




C. AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorle' 


Bozeichnung der VerOffenlllchung, soweit ertorderllch unler Angabe der In Betrachl kommendGn Telle 


Betr. Anspmch Nr. 


X 
Y 


us 4 993 948 A (CAMERON FREDERICK J ET 
AL) 19. Februar 1991 (1991-02-19) 
Spalte 2, Zelle 8 - Ze11e 48 
Abblldung 2 


1,3.4 
2,5-10 


Y 


US 4 338 925 A (MILLER 00) 
13. Jull 1982 (1982-07-13) . 
Spalte 5, Zeile 7 - Zeile 20 
Abblldung 3 


2 


Y 


WO 01/52924 A (ULTRADENT PRODUCTS INC) 
26. Juli 2001 (2001-07-26) 
Selte 5, Zeile 5 - Selte 7, Zeile 17 
Abb11dungen 4,5 


5-10 


A 


EP 1 219 263 A (IVOCLAR VIVADENT A6 FA) 
3. Juli 2002 (2002-07-03) 
Abblldung 8 

-/-- 


1-10 


1 V 1 Weitere Verdtfenlllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu |v | Siehe Anhang Palentfamille 
UU entnehmen l^LJ 



* Bcsondere Kategorien von angegebenen Verdtfentlichungen 

'A* VerdKentlichuna, die den allgemeinen Stand der Technik definierl, 
aber r^icht als oesonders bedeuisam anzusehen 1st 

'E' dliores Ookumeni. das jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum verOlfenlltcht worden isi 

'L* Verartonlilchung. die geelgnet 1st, einen Prlorildtsanspruch zwelfelhaft er> 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verolfeniiichungsdaium einer 
anderon Im RecherchenberichI genannten Verdffentlk;hung belegi werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegsben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Verfiffenl lie hung, die sich aul eine mQndtichB Offenbamng, 

eine Benuizung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 

'P* Ve^fif1Gntl]c^lung. dio vor dem iniemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritaisdatum veroftentllchJ worden isl 



'T* Spdtere Ver&ffentlk^hung. die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PriorHdtsdalum verOffentllchl worden 1st und mit der 
Anmeldung nk:hi koUMierl, sondem nur zum Verst&ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prlnzlps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

'X* V6r6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Efflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder aul 
edinderischer Tdtigkelt beruhend betrachlel werden 

'Y* Verdffentlichungvon besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend belrachtel 
werden, wenn die Verdltenilichung mit einer oder mehreren anderon 
Veroftenliichungen dieser Kalegorle In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

VerStlenlllchung, die MUglted derselben Patentfamille Ist 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In^natlonales Aktenzelehen 

W/CH2004/000067 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung <ler Veronenlllctwng, sowail ertontertich unler Angatw dsr In Belracbl kommenden Telle Belr. Anspiuch Nr. 



WO 00/23002 A (DENTSPLY INT INC) 
27. April 2000 (2000-04-27) 
Abbildungen 4,5 

US 2 903 794 A (CARFAGNI ARTHUR B) 
15. September 1959 (1959-09-15) 
Abbildung 1 
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Fotmblatt PCT/lSA/210 (Fortsatzung von Biatt 2) <Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu VerOffenllicH^Pn. die zur selben Palentfamilie getidron 


pWcH2004/000067 


Im Recherchenberlcht 
angefiihrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


Mltglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 



us 4993948 A 19-02-1991 KEINE 



US 4338925 A 13-07-1982 CA 1162807 Al 28-02-1984 



kin niR?QP4 


A 
n 




uo 




CU uo ^uuo 








AU 


3100101 A 


31-07-2001 








OE 


10194907 TO 


30-01-2003 








WO 


0152924 Al 


26-07-2001 


EP 1219263 


A 


03-07-2002 


DE 


10064005 Al 


04-07-2002 








CA 


2360832 Al 


21-06-2002 








EP 


1219263 A2 


03-07-2002 








JP 


2002200098 A 


16-07-2002 








US 


2002081551 Al 


27-06-2002 


WO 0023002 


A 


27-04-2000 


EP 


1123061 Al 


16-08-2001 








JP 


2003522555 T 


29-07-2003 








WO 


0023002 Al 


27-04-2000 



US 2903794 A 15-09-1959 KEINE 
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